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二维溃坝洪水计算方法在洪水风险图编制中的应用 

唐永祥’。夏雨丰。 

(1．余姚市防汛防旱指挥部办公室，浙江 余姚 315400； 

2．余姚市水文站，浙江 余姚 315400) 

摘 要：洪水风险图是防汛保安的非工程措施。对建有水库地区采用二维溃坝洪水计算方法进行流场仿真 

计算，对其影响范围及程度进行预测，并在此基础上制作洪水风险图，更为科学、合理。 
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水库作为重要的防洪保安设施在历来的防汛减灾中起 

到了重要作用。但水库一旦发生溃坝，其水头高、破坏力 

大，水库蓄水和上游入库洪水经决口下泄可形成骤发性的 

洪水，给下游人民的生命财产带来严重危害。目前，对溃 

坝洪水计算常用的一维模型虽然简单，但不能给出溃坝洪 

水的水深、流量、流速平面分布，难以满足溃坝洪水影响 

预测评价要求，影响建有水库地区洪水风险图的质量。为 

此，采用二维模型进行溃坝洪水流场模拟，对溃坝的影响 

范围及程度进行预测评价，收到了比较好的效果。 

l 二维溃坝洪水计算方法 

一 个世纪以来，溃坝洪水计算理论和方法都有很大发 

展，许多国家作了大量的试验研究工作，法国在这方面有 

丰富经验；美国在2o世纪70年代后期，开展了溃坝洪水预 

报业务的研究，20世纪80年代初已着手编制 “确定溃坝洪 

水危害带规范”工作；我国对溃坝洪水的研究也十分重视， 

特别是 “75．8”特大洪水以后，许多单位做了大量试验研 

究工作，总结出了计算溃坝洪水的简化方法及适用范围。 

在工程设计中水库溃坝洪水的演算一般采用物理模型和数 

学模型。对一般水库，在工作实践中常采用一维模型推求 

水面线的方法等，但这种方法不能给出整个流场，难以满 

足洪水风险图的精度。为此，在余姚市洪水风险图的实际 

制作工作中，根据有关文献采用二维溃坝洪水模拟技术对 

水库溃坝洪水进行仿真计算，并对其影响范围及程度进行 

了预测和评价。 

1．1 基本方程和计算方法 

1．1．1 基本方程 
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上述方程忽略了风应力、科氏力和涡动粘滞项。 

考虑到水库下游地形平坦，惯性项影响较小，且区间 

人流与溃坝流量相比很小，可以进一步简化 
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ay(H+Z)=赤 (6) 
式中：r时间，sl H-水深，m；x、y--座标；u、y．- 

与x、Y相应的垂线平均流速，m／s；z-地面高程，m；K= 

1／n，T广糙率系数。 

根据有关文献，采用显式差分格式进行离散处理得 
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计算网络1 000 mx 1 000 m，时间步长为10 s。 

1．1．2 定解条件 

初始条件：H：0，u：V：0 

糙率在河道部分采用0．035，滩地用0．07。 

由于溃坝情况是未知的，对可能溃坝时的水库蓄水状 

态，溃坝形式及口f-j尺寸无法确定，故在计算时，选水库 

校核水位和设计水位2种蓄水状态进行；可能溃坝形式按 

瞬间全垮和局部溃坝2种情况考虑。 

2 溃坝洪水流场模拟及实例 

2．1 洪水流场 

采用二维溃坝洪水计算方法对余姚市的四明湖、陆埠、 

梁辉、向家弄和穴湖等5座水库都进行了水库溃坝洪水分 

析计算，其中梁辉水库在1993年计算的基础上，于1998年 

又作了进一步的计算，并对溃坝的影响范围及影响程度进 

行了分析。现以某水库为计算实例进行模拟计算。 
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图1 溃坝洪水流场图 

2．2 实例 

边界条件。根据地震及人防等因素，溃坝口门为 

123．3m，约为坝的 1／3，最大下泄流量 26 670 m3／s。与次口 

门相应的水深为33．45 m，库容为3 080万rrI3。坝址溃坝洪 

水通过一维公式演算到距坝址1 000 m处，此后，由于地势 

平坦开阔，水流的二维特征明显，采用二维非恒定流理论 

方法进行模拟计算。 

该评价进行了3 000多个时段的模拟计算，从流场模拟 

结果看 (图1)，溃坝洪水出谷以后，向四周扩散，特别是 

向地势低洼的东北方向迅速发展，主要动力轴线呈 “Y” 

型。影响范围大致为东西方向16 ，南北方向12 。市 

区最大水深 1．20 m (图 2，起始水位为 1．8 m)，最大流速 

0．42 m／s(图3)，洪水到达城关的时间仅为 1h左右，而距 

水库更近的某街道，洪水到达时间仅为 100 s，最大水深为 

3．33 m，相应的流速为1．3 m／s，工业开发区A区的水深可 

达 1．3 m左右。 
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图2 溃坝洪水市区水位过程线图 
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图3 溃坝洪水市区流速过程线图 

据初步估算，水库一旦失事，受淹农田可能超过0．8 

万hm2，受淹民房400万rn2，受灾人口可达15万左右，高 

速公路和铁路等将受到严重损失。损失可达5O亿元以上。 

所以必须高度重视水库安全工作。 

3 结 语 

根据近几年来的工作实践，体会到把二维溃坝洪水分 

析计算应用到洪水风险图编制工作中，提高了建有水库地 

区的洪水风险图的编制质量，使水情模拟更加全面、深人， 

风险损失估算更为准确，防汛方案措施更为科学、合理， 

在防灾减灾和经济建设中发挥更大的作用。 
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