附件

佛山市装配式混凝土工业建筑技术指引
（试行）

根据《装配式建筑评价标准》（GB/T51129-2017）、广东省《装配式建筑评价标准》(DBJ/T15-163-2019）、市工业和信息化局等4部门联合印发的《关于规范“工业上楼”厂房建设标准的指导意见》以及市住房和城乡建设局印发的《佛山市装配式标准厂房建设技术指引》，结合我市实际情况，鼓励多层、高层通用厂房采用装配式方式建造，制定本技术指引。
多高层通用厂房土建按传统现浇施工，支模难度大，模板和支撑费用高，通用厂房装配式建筑与装配式住宅相比，应重点关注主体结构和围护墙、内隔墙技术选型，采用可实现免支模、免支撑或少支撑的装配式方式建造，减少施工措施费用，进而降低建造成本。
本技术指引对应广东省《装配式建筑评价标准》（DBJ/T15-163-2019）和2024年1月市住房城乡建设局发布的《广东省<装配式建筑评价标准>佛山市补充实施指引（2024版）》,按照装配式建筑评价项要求，提出可实现高效建造的单项技术选型和整套装配式技术方案建议，供参建单位参考。
（注：1.高层通用厂房是指采用标准柱距、标准荷载，四层及四层以上，建筑高度大于24.0m小于60m的厂房、仓库类建筑；2.建筑高度不大于24.0m的多层通用厂房参考执行。）
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一、可选用的装配式技术
装配式混凝土工业建筑技术选型表
	评价项
	评价分值
	可选用技术

	Q1：主体 结构
(50分)
	Q1a
	柱、支撑、承重墙、延性墙板等竖向构件
	20～30*分
(35%≤比例≤80%)
	混凝土构件：
①混凝土预制柱；
②预制剪力墙
注：竖向构件也可采用免支撑工具式模板现浇柱、成型钢筋笼等工业化施工方式，按评价标准不得分，但施工提效显著。

	
	Q1b
	梁、板、楼梯、阳台、空调板等构件
	10～20*分
(70%≤比例≤80%)
	梁：
①预制（或预应力）叠合梁；
②钢包混凝土组合梁；
③钢梁
板：
①双T板；
②预应力钢管桁架叠合板；
③预应力空心板；
④预应力叠合板；
⑤水泥基楼承板或钢筋桁架楼承板；
⑥叠合板等
楼梯：
①预制混凝土楼梯；
②钢楼梯
注：阳台和空调板（或设备用房）在厂房建筑中比较少见，可仅采用预制楼板（选型同楼板）或整体预制。

	Q2：围护 墙和内 隔墙
(20分)
	Q2a
	非承重围护墙非砌筑
	5分
(比例≥80%)
	①预制混凝土外墙板；
②ALC外墙板等其他满足建筑性能及国家规范要求的轻质外墙板；③幕墙；
④轻钢龙骨外挂墙板；
⑤压型钢板复合保温板或彩钢夹心板等。
注：1.现浇墙对主体结构刚度影响较大，设计应做好计算分析并采取措施；
2.ALC外墙应用必须处理好节点和拼缝连接构造，应根据建筑体型和温差应力等因素有针对性地精细化设计，并加强施工管控。

	
	Q2b
	围护墙与保温、隔热、装饰集成一体化
	2～5*分
(50%≤比例≤80%)
	①框架式幕墙或单元式幕墙；
②轻钢龙骨外挂墙+干法饰面板
③预制混凝土外墙板（饰面工厂完成）；
④压型钢板复合保温板等

	
	Q2c
	内隔墙非砌筑
	5分
(比例≥50%)
	①轻质混凝土内隔墙；
②轻钢龙骨内隔墙；
③玻璃隔断；
④其他满足建筑性能及国家规范要求的轻质内墙板等

	
	Q2d
	内隔墙与管线、装修集成一体化
	2～5*分
(50%≤比例≤80%)
	①轻钢龙骨内隔墙；
②空腔类轻质隔墙

	Q3：装修 和设备 管线
(30分)
	Q3a
	全装修
	6分
	全装修（确定功能的区域采用全装修）

	
	Q3b
	干式工法楼面、地面
	6分
(比例≥70%)
	①高精度地面+地砖薄贴；
②高精度地面+成品地板；
③普通楼地面+龙骨或螺栓架空地面；
④普通楼地面+木龙骨+木地板；
⑤高精度地面无装饰层（无装饰要求的车间等）等

	
	Q3c
	集成厨房
	-
	一般为缺省项，如有厨房，根据实际需求确定

	
	Q3d
	集成卫生间
	3～6*分
(70%≤比例≤90%)
	①吊顶+墙面薄贴；
②集成卫生间（工厂生产的楼地面+干式挂板+成品吊顶）；
③整体卫生间（防水底盘+壁板+顶板的主体框架）等

	
	Q3e
	管线分离
	4～6*分
(50%≤比例≤70%)
	①电线管沿桥架/吊顶/空心墙板敷设；
②水管、风管在吊顶敷设；
③管线沿轻钢龙骨隔墙或架空墙面、吊顶敷设等

	Q5：细化 项
(22分)
	Q51
	主体结构竖向构件或预制外墙板
	7～10*分
	如Q1项最低分不满足要求时，可采用此项补充得分，相关技术选型参考Q1a和Q2a。

	
	Q52
	围护墙和内隔墙
	1～2.5*分
	当Q2b和Q2d比例不满足Q2项对应的要求时，可采用Q52补充得分，相关技术选型参考Q2b和Q2d。

	
	Q53
	装修和设备管线
	1～2.0*分
	当Q3b、Q3c和Q3d比例不满足Q3项对应的要求时，可采用此项补充得分，相关技术选型参考Q3b、Q3c和Q3d。

	Q6：鼓励 项
(8分)
	Q61
	标准化设计
	1～3分
	不涉及技术选型，根据项目实际应用情况确定是否得分。

	
	Q62
	绿色与信息化应用
	0.5～4.5分
	

	
	Q63
	施工与管理
	0.5～1.5分
	


注：1.表中带“*”项的分值采用“内插法”计算，计算结果取小数点后1位。
    2.表中相关评分细则及计算方法，按DBJ/T 15-163-2019和佛山市补充实施指引执行。
    3.各评价项其他未尽技术做法通过专家评审的，也可采用。
二、主要技术工艺说明（针对前述装配式技术选型表中可选技术进行工艺说明）
（一）主体结构混凝土构件，如预制柱、预制剪力墙、预制（预应力）叠合梁、预应力空心板、预应力双T板、预应力钢管桁架楼承板、叠合板等。
1.竖向构件（预制柱、预制剪力墙）
（1）技术说明
1）预制混凝土构件宜采用标准规范或图集中推荐的连接节点，并充分考虑生产、运输、堆放、安装难易，减少现场钢筋绑扎和混凝土浇筑，方便施工提效。
2）预制混凝土构件的深化设计应满足建筑、结构和机电设备等各专业以及构件生产、运输、安装等各环节的综合要求，并在工厂一次性集成预留预埋，避免后期打凿修补。
（2）适用性
适用于框架结构或剪力墙结构。适用于装配率要求较高、空间要求相对灵活可变的项目，如厂房、仓库等。 
2.水平构件（预制（预应力）叠合梁、预应力空心板、预应力双T板、预应力钢管桁架楼承板、叠合板、预制楼梯等）
（1）技术说明
1）预制预应力混凝土构件技术属于《建筑业10项新技术》中的内容，可节约大量钢材、减少构件断面，减轻结构自重，具有抗裂、抗渗、整体刚度好等技术性能。
2）预制预应力技术可实施免支模、免支撑或少支撑，节省大量的人工费用及工期时间。
3）空心板、双T板、预应力钢管桁架楼承板均属于标准化生产，产品精度高，可有效提高效率和降低构件成本。
（2）适用性
1）双T板适用于跨度9~30m的建筑中，可满足不同荷载的建筑。如大型停车场、仓库、厂房、大型商场等对空间有较大要求的工程。
2）预应力混凝土空心板适用于跨度范围为4~18m，可满足大多数多层工业厂房、文化娱乐建筑、学校建筑、体育馆等的要求。
3）叠合板技术成熟，适用于各类建筑。
4）预应力梁适用于大跨度、重荷载、结构高度受限的情况，具有明显经济优势。相同跨度和荷载情况下，采用预应力技术的板或梁，结构高度相对可降低15~30%。每平米综合用钢量和混凝土用量均可减小约20~30%。
（二）装配式墙体
（1）技术说明
1）ALC板具有较好的隔音、耐火、耐久、容重轻等特点，可使建筑物结构成本减低。
2）轻质墙板及预制混凝土墙板均具有平整度高，且预制混凝土墙板出厂时可达到清水混凝土的效果，可实现免抹灰，减少空鼓开裂及现场湿作业工序。
3）幕墙系统技术成熟，装饰效果好、质量轻、安装速度快、装配化较理想的形式，在现代大型和高层建筑上被广泛应用。
4）压型钢板复合保温板立面效果工业风格浓厚，更多适用于工业厂房。
（2）适用性
1）预制混凝土墙板不受主体结构形式及高度限制，范围广，但结构自重会有所增加。
2）ALC墙板适用于各类建筑的内外墙，用于外墙板时，连接构造与内墙有所不同，注意区分应用。外墙温差大，容易开裂，需做好拼接处的防开裂措施及防水措施。
3）压型钢板复合保温板多用于钢结构建筑。
（三）装修和设备管线
1.全装修技术说明
全装修是装配式建筑的必要要求，全装修标准在广东省《装配式建筑评价标准》中讲解已较明细。针对工业建筑，公共区域和确定使用功能的室内区域均要求全装修。
2.干式工法楼面、地面
（1）技术说明
干式工法楼面、地面计算范围参照广东省《装配式建筑评价标准》。对使用功能未明确的厂房开间，仅在结构层实施高精度地坪也可算干式工法楼面、地面。干式工法楼面、地面，可减少现场湿作业传统贴砖工艺空鼓等质量通病。
（2）适用性
停车库、物流仓库、工业建筑等建筑开间较大，基本无隔断，且对地面处理要求相对简单，干式工法楼面、地面可采用高精地面无饰面层、高精地面+地胶、高精地面+地砖薄贴等形式。
（四）全装配式建造体系
多、高层通用厂房，在轴网开间、楼面荷载等方面，均属于标准化程度高的特点。现有的技术，如预应力双T板、预应力叠合梁等预制构件，可提高建造效率、减少人工、提供质量。与土建按传统现浇施工对比，可实现免支模、免支撑或少支撑的装配式方式建造，减少施工措施费用，进而降低建造成本。
三、推荐技术方案
附表1：广东省《装配式建筑评价标准》DBJ/T15-163-2019基本级推荐技术方案
[bookmark: _GoBack]附表2：广东省《装配式建筑评价标准》DBJ/T15-163-2019 A、AA、AAA级推荐技术方案
附表3：广东省《装配式建筑评价标准》佛山市补充实施指引（2024版）推荐技术方案
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